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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с антиблокировочной системой тормозов для прицепного состава (далее в тексте система АБС-П) и  устанавливает правила эксплуатации системы АБС-П, соблюдение которых обеспечивает  поддержание ее в постоянной готовности к работе.

При изучении и эксплуатации системы АБС-П необходимо дополнительно  руководствоваться документами, приведенными в ведомости эксплуатационных документов АДЮИ.450809.001ВЭ.

Сокращения и условные обозначения составных частей системы и сигналов, принятых в настоящем техническом описании:

- АТС - автотранспортные средства;

- ЭБУ - электронный блок  управления;

- ЭПМ – электропневмомодулятор;

- АБС-П - АБС прицепа;

- ЭПМ-П - ЭПМ прицепа;

- ЭБП - электронный блок прицепной;

- ДЧВК - датчик частоты вращения колеса;

- ШИМ - широтно-импульсная модуляция;

- 1L, 1R - датчики соответственно левого и правого колес первой оси;

- 2L, 2R - датчики соответственно левого и правого колес второй  оси;

- М1 - модулятор М1, используется только для осевого регулирования типа MAR в конфигурациях 1, 4;

- М2 - модулятор М2, используется для регулирования колес левого борта в конфигурациях 2 (алгоритм IR), 3 (алгоритм MSR), 4 (алгоритмы IR, InR);

- М3 - модулятор М3, используется для регулирования колес правого борта в конфигурациях 2 (алгоритм IR), 3 (алгоритм MSR), 4 (алгоритмы IR, InR).

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

1.1.1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

1.1.1.1 Система АБС имеет две основные модификации: АБС-Т, применяемая на автомобилях-тягачах, и АБС-П, применяемая на прицепном составе.

АБС-Т и АБС-П могут применяться как автономно, так и совместно.

В данном руководстве описывается модификация АБС-П.

1.1.1.2 Система АБС-П предназначена для установки на прицепной состав (прицепы и полуприцепы) с пневматическим приводом тормозов.

1.1.1.3 Система АБС-П обеспечивает удовлетворение автотранспортным средством всем  требованиям Приложения 13 Правил ЕЭК ООН в отношении эффективности торможения, энергопотребления и сигнализации. При этом обеспечивается выполнение требований в отношении АБС первой категории.

1.1.1.6 Система АБС-П изготовлена для условий эксплуатации "У" по

ГОСТ 15150-69, при нижнем значении рабочей температуры минус 40(С.

1.1.1.5 Питание системы осуществляется от бортовой сети автомобиля с номинальным напряжением плюс 24 В, минус на "массе".

Изменение напряжения в бортовой сети от 18 до 30,5 В и перенапряжение в бортовой сети согласно ГОСТ 30241.1-96.

1.1.1.6 Система АБС-П позволяет обеспечить функцию счетчика пробега прицепного состава.

1.1.1.7 Максимальный диапазон скоростей АТС, в котором осуществляется регулирование:

- для режима АБС-регулирования с 5 до 125 км/ч.

1.1.2 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ

1.1.2.1 Габаритные и установочные размеры элементов, входящих в состав системы АБС-П, приведены на монтажных чертежах на элементы (см. Приложение В).

1.1.2.2 Масса системы АБС-П – не более 6,5 кг.

1.1.2.3 Система АБС-П осуществляет регулирование при коэффициентах сцепления колес АТС с поверхностью дороги от 0,1 до 0,8 во всем диапазоне скоростей, указанных в п.1.1.1.8 настоящего руководства по эксплуатации. При этом в процессе регулирования система АБС-П не приводит к колебаниям продольного замедления, ускорения АТС свыше 5 м/с3, а также к возникновению дополнительных нагрузок между звеньями АТС и в рулевом управлении.

1.1.2.4 Потребляемая мощность составляет:

- в режиме ожидания (контроля), не более – 15 Вт;

- во всех других режимах, не более – 300 Вт.

1.1.2.5 Рабочая среда для исполнительных устройств - воздух (возможно попадание  влаги и масел).

1.1.2.6 Автоматический функциональный контроль системы АБС-П осуществляется за время не более 3с после включения питания.

1.1.2.7 Световой сигнал о нарушении работоспособности системы в любом звене АТС постоянный и индицируется на контрольной лампе до устранения неисправности.

1.1.2.8 Устройства функционального контроля и сигнализации системы контролируют и фиксируют следующие параметры и отказы:

- снижение питающего напряжения ниже минимального предела 18 В;

- снижение уровня сигнала датчиков ниже допустимого 0,2 В при зазоре между торцом датчика и зубом ротора 1,0 мм;

- обрыв или короткое замыкание в цепи датчика;

- обрыв или короткое замыкание в цепи исполнительных устройств (модуляторов);

- наличие рабочего напряжения на электроклапанах модуляторов до начала движения АТС и в течение времени более 1 с после включения питания;

- наличие рассогласования частоты вращения колес и амплитуды выходного сигнала датчика выше заданной величины;

- недостоверную величину скорости;

- нарушение заданных алгоритмов работы.

1.1.2.9 Система АБС-П проводит диагностирование, проверку своей конфигурации, работоспособности и тормозной эффективности непосредственно на АТС без демонтажа  элементов, входящих в ее состав.

1.1.2.10 Уровень радиопомех от АТС, оборудованного системой АБС-П не превышает величин, установленных СТБ ГОСТ Р 51318.12.2001 и ГОСТ 28279-89.

1.1.2.11 Уровень звукового давления, создаваемого исполнительными устройствами, в составных полосах частот не превышает 72 дБ.

1.1.2.12 Система обеспечивает приоритет управления водителя на растормаживание колес.

1.1.2.13 Система АБС-П и ее элементы удовлетворяют требованиям 

ГОСТ 28751-90 по устойчивости к импульсным и длительным помехам в сети питания электрооборудования и электростатическим разрядам на корпус.

1.1.2.14 Показатели надежности системы следующие:

- 90% -ная наработка на отказ не менее 10 000 часов;

- гарантийный срок службы - не менее 2 лет или 50 тыс.км пробега АТС;

- срок службы системы не менее 10 лет или 800 тыс.км пробега, что соответствует сроку службы АТС.  

1.1.3 СОСТАВ СИСТЕМЫ АБС-П

1.1.3.1 В состав АБС-П (конфигурации 4S/3K) входят следующие элементы:

- датчик частоты вращения колеса АДЮИ.401111.001

-  4 шт;

- модулятор ЭПМ-П АДЮИ.453643.003 или АДЮИ.453643.006
-  3 шт;

- блок управления ЭБП АДЮИ.453633.005



-  1 шт;

- кабель диагностический  АДЮИ.453766.006 *


-  1 шт;

- кабель датчика АБС АДЮИ.453765.001 *



-  4 шт;

- кабель модулятора АДЮИ.453764.002 *



-  3 шт;

- кабель питания системы полуприцепа АДЮИ.453766.004 или 

  кабель питания системы прицепа АДЮИ.453766.002 **

-  1 шт;

- кабель спиральный АДЮИ. 453766.001 (61 9 4001) **

-  1 шт;

- патрон защитный разъемного соединителя 02 264 484 331
-  1 шт.

Примечания:

* - данными элементами система комплектуется по требованию заказчика;

** - для прицепа используется кабель питания системы прицепа с разъемным соединителем  вилка/розетка, для полуприцепа используется спиральный кабель вместе с кабелем питания системы полуприцепа с разъемным соединителем розетка/вилка.

1.1.4 УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

1.1.4.1 Система содержит основные  устройства (электронный блок управления, датчик частоты вращения колеса) и исполнительные устройства (модуляторы).

1.1.4.2 Электронный блок соединяется с исполнительными устройствами и датчиками с помощью соответствующих кабелей. К ЭБП кабели подключаются в соответствии с назначением колодок (см. Приложение А). При установке систем на автопоезд  АБС-П соединяется с автомобилем последовательно соединенными кабелями, через которые от тягача через инфомодуль на АБС-П подается питание, а с ЭБП поступают сигналы на контрольную лампу.

1.1.4.3 АБС-П и АБС-Т работают автономно.

1.1.4.4 Электронный блок управления системы может работать в двух режимах:

- рабочем;

- диагностическом.

При подаче питания на ЭБУ производится анализ состояния кнопки диагностики и линии WARN LAMP. Если кнопка нажата или линия замкнута на массу, блок переходит в режим выдачи диагностической информации. Если кнопка не нажата, блок переходит в рабочий режим.

В рабочем режиме система выполняет следующие функции:

- антиблокировочную функцию при торможении АТС;

- функцию начального и периодического тестирования элементов системы с целью выявления отказов;

- функцию сохранения информации об отказах в системе в ППЗУ;

- функцию расчета эффективности торможения и хранения данной величины в ППЗУ;

- функцию фиксации пробега прицепа.

1.1.4.5 Чертежи устройств, входящих  в состав АБС-П, см. Приложение В.

1.1.5 СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ, ИНСТРУМЕНТ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 

1.1.5.1 Диагностический комплекс для электронных блоков системы АБС-П

Комплекс предназначен для отображения на экране ПЭВМ отказов ЭБУ системы АБС-П, а также изменения в ППЗУ данных конфигурации программируемых параметров этих блоков.

Комплекс позволяет проводить проверку электронных блоков как вне автомобиля, так и установленных в автомобиле.

Комплекс обеспечивает преобразование сигналов диагностического интерфейса ISO9141, используемого для связи по последовательному каналу с ПЭВМ.

Комплекс обеспечивает вывод на экран ПЭВМ следующих данных ППЗУ отказов ЭБП:

- перечень неисправностей системы АБС;

- данные производителя;

- конфигурацию системы;

- радиус колеса;

- пробег.

Комплекс обеспечивает, по желанию оператора, стирание данных о неисправностях системы и радиусе колеса.

Комплекс обеспечивает защиту от несанкционированного доступа при стирании и изменении содержимого ППЗУ отказов.

Время установления рабочего режима комплекса – не более 4 мин.

Продолжительность непрерывной работы – не менее 16 часов.

Мощность, потребляемая адаптером комплекса от источника питания, составляет не более 10 Вт.

В состав комплекса входят:

- адаптер;

- дискета с программным обеспечением;

- комплект соединителей.

Комплекс работает с ПЭВМ.

С контролируемым ЭБУ адаптер соединяется кабелем с разъемом, соответствующим ответной части его блочного разъема или разъема диагностического кабеля системы АБС-П автомобиля.

Адаптер имеет на боковых панелях разъемы для подключения кабелей связи с ПЭВМ и контролируемым ЭБУ, а на верхней панели – светодиод индикации включенного состояния адаптера.

1.1.5.2 Принцип работы комплекса основан на создании адаптером под управлением ПЭВМ электрических сигналов, инициализирующих связь с электронным блоком системы АБС, восприятии измерительной информации от контролируемого электронного блока, поступающей по каналу связи ISO9141, преобразовании ее в сигналы стандарта RS232C, передаче данных по последовательному интерфейсу в ПЭВМ, обработке этих данных по заданной программе и отображении результатов измерений в текстовом и графическом виде на экране ПЭВМ.

Структурная схема комплекса  см. рисунок 1.

Адаптер подключается к ПЭВМ через последовательный интерфейс RS232C, по которому к процессору адаптера передаются необходимые команды и данные, и по которому ПЭВМ принимает данные, передаваемые электронным блоком АБС по каналу ISO9141 и ретранслируемые адаптером комплекса в соответствии со стандартом RS232C.
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Рисунок 1

Функциональная схема диагностического комплекса

  
   Адаптер связан с ЭБУ испытываемой системы АБС диагностическим интерфейсом ISO9141, причем линия L используется для передачи команд и данных в ЭБУ системы АБС, а линия К – для приема данных от ЭБУ, их ретрансляции и передачи уже по интерфейсу RS232C в ПЭВМ.

Кроме указанных сигналов с блока АБС поступает напряжение питания. Это обеспечивает простоту подготовки к проверке, удобство и простоту использования.

ПЭВМ предназначена для управления процессом проведения связи с электронным блоком системы АБС, отображения на экране содержимого ППЗУ отказов в текстовом виде.

Работа ведется под управлением специальной программы, позволяющей оператору выводить на экран монитора ряд меню, выбирать из имеющегося меню контролируемые параметры блока АБС, проводить корректировку содержимого ППЗУ.

Имеются специальные программы, которые работают в среде DOS или Windows. 

1.1.5.3  Включение комплекса 

Подключите сетевые вилки блока питания и ПЭВМ в сеть переменного тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц или подключите аккумуляторы.

Включить последовательно тумблера СЕТЬ блока питания, а затем ПЭВМ.

1.1.5.4  Работа с программой комплекса 

Работа ведется под управлением специальной программы.

Управление режимами осуществляется с помощью четырех кнопок, расположенных в правом нижнем углу. Кнопка DIA-TRA инициирует работу с электронным блоком прицепа.

Кнопка ВЫХОД осуществляет выход из программы.

Для вызова вышеперечисленных режимов необходимо подвести курсор к соответствующей кнопке и нажать левую клавишу на мышке.

При совмещении курсора с полем клавиши программа выводит подсказку о назначении клавиши. При этом кнопке DIA-TRA соответствует подсказка «Инициализация связи с блоком АБС прицепа». При нажатии клавиши ВЫХОД программа выдает сообщение «Вы действительно хотите выйти из программы? Да/нет».

1.1.5.5 Работа с электронным блоком АБС прицепа 

При выборе в основном меню режима DIA-TRA программа устанавливает связь с электронным блоком прицепа и выводит соответствующее меню.

В этом режиме можно прочитать пробег, прочитать и изменить конфигурацию системы, прочитать данные производителя (дату изготовления, серийный номер, регистрационный номер).

В правом нижнем углу меню расположены кнопки CLEAR, SAVE, ВЫХОД. Нажатие кнопок CLEAR, SAVE сопровождается выводом подсказок “Очистка блока статусов” и “Сохранение измененных параметров” соответственно. Кнопка CLEAR осуществляет стирание зоны EPROM электронного блока, хранящей информацию о неисправностях в системе. Кнопка SAVE осуществляет перезапись информации в EPROM.

При нажатии кнопок CLEAR, SAVE программа требует ввести пароль. Для ввода пароля необходимо установить курсор на поле пароля и нажать левую кнопку мыши, после чего набрать на клавиатуре пароль. Ввод пароля осуществляется нажатием клавиши ENTER, после  чего на экран выводится сообщение  “Вы уверены в необходимости стирания зоны статусов? Да/нет” при нажатии кнопки CLEAR и сообщение “Вы уверены в необходимости изменений? Да/нет” при нажатии кнопки SAVE.

Вывод диагностических сообщений о неисправностях в системе осуществляется графическим способом на трех полях.Неисправности датчиков отображаются в поле ДАТЧИКИ красным цветом. Неисправности электронного блока отображаются в поле ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК, модуляторов – в поле МОДУЛЯТОРЫ. В зависимости от конфигурации в поле ДАТЧИКИ могут отображаться два или четыре датчика, в поле МОДУЛЯТОРЫ – один, два или три модулятора.

При необходимости изменения параметра «Радиус колеса» необходимо подвести курсор к позиции «Радиус колеса» и после нажатия левой клавиши мыши набрать нужное значение.

Пробег транспортного средства отображается в нижнем правом углу.

Изменение конфигурации осуществляется нажатием кнопки в поле КОНФИГУРАЦИЯ. При этом появляется окно выбора конфигурации.

1.1.5.6  Работа с комплексом

Подключение электронных блоков АБС вне автомобиля к адаптеру комплекса проводят в следующем порядке:

- выключить питание адаптера;

- подключить разъем на шлейфе адаптера к контролируемому электронному блоку АБС;

- включить питание контролируемого блока и адаптера, при этом должен засветиться светодиод на адаптере.

Проверку содержимого ППЗУ отказов электронных блоков АБС-П проводят путем запуска тестов по пп. 1.1.5.4 - 1.1.5.5. При необходимости осуществляют изменение данных ППЗУ.

Отключение аппаратуры проводят в следующем порядке:

- выключить тумблер СЕТЬ блока питания, а затем отключить разъем от контролируемого блока АБС;

- подключить к разъему следующий блок при необходимости продолжения работы или выключить ПЭВМ в установленном для нее порядке, если работа закончена;

- отключить сетевые вилки блока питания и ПЭВМ от сети по завершении работы.

1.1.5.7  Перечень инструмента для ремонта и установки системы АБС-П:

- ключи;

- отвертки;

- колодки.

1.1.6 МАРКИРОВКА И УПАКОВКА

1.1.6.1 На упаковку с устройствами, входящими в состав системы АБС-П, и эксплуатационной документацией нанесено:

- обозначение системы АБС, вид исполнения и номер ТУ;

- товарный знак изготовителя;

- номинальное напряжение питания 24В.

1.1.6.2 Место, размер и способ нанесения маркировки указаны в конструкторской документации на упаковку.

1.1.6.3 При поставке системы могут комплектоваться согласно техническим условиям на устройства или согласно ведомости комплектации в потребительскую тару (картонные коробки) по несколько устройств в одну тару согласно КД на упаковку.

1.1.6.4 Каждая коробка потребительской тары предохранена от вскрытия клеевой лентой. На тару наклеена упаковочная этикетка, содержащая:

- товарный знак изготовителя;

- обозначение и вид исполнения системы;

- обозначение устройств и номера ТУ на них;

- количество упакованных изделий;

- штамп ОТК.

1.1.6.5 Картонные коробки с системами укладывают в деревянные ящики или ящики из гофрокартона. Транспортная тара может быть многооборотной и подлежать возврату, о чем указывается в договоре на поставку.

Размещение потребительской тары в транспортную должно исключать перемещение ее во время транспортирования.

Масса ящика с изделиями не должна превышать 50 кг.

1.1.6.6  Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192-77.

1.1.6.7  В каждую транспортную тару вкладывают сопроводительный документ (упаковочный лист), содержащий:

- товарный знак или наименование изготовителя;

- обозначение изделия;

- дату упаковки;

- срок действия консервации;

- штамп ОТК;

- фамилию упаковщика.

1.1.6.8 Транспортная тара (деревянный ящик) обивается по торцам металлической лентой.

1.1.6.9 Ящик пломбируется трубчатой пломбой, и паз с пломбой забивается скобой.

1.2 УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ИЗДЕЛИЯ 

1.2.1 Датчики частоты вращения колес 

1.2.1.1 Датчики частоты вращения колес устанавливаются по одному на правое и левое передние и задние колеса. Эти датчики вырабатывают сигналы скорости, на основании которых ЭБУ посылает управляющие сигналы на исполнительные механизмы в соответствии со скоростью движения АТС и состоянием дороги.

1.2.1.2  Технические характеристики ротора:

- число зубьев ротора – 80 или 100 (допускается установка ротора с меньшим числом зубьев по согласованию с разработчиком АБС);

- средний диаметр зубчатого венца от 120 до 260 мм, высота зуба не менее 2,5 мм;

- отношение ширины зуба к ширине впадины по среднему диаметру зубчатого венца – 1;

1.2.1.3  Технические характеристики датчика:

- режим работы продолжительный номинальный S1 по ГОСТ 3940-84;

- усилие смещения датчика в осевом направлении при его установке от 100 до 200Н;

- электрическое сопротивление датчика – (1,3 ( 0,1) кОм;

- диапазон угловых скоростей зубчатого ротора от 0,43 до 12  об/с при скорости 

от 5 до 140 км/ч;

- датчик обеспечивает амплитуду выходного сигнала при угловой скорости ротора 0,43 об/с, сопротивлении нагрузки 1МОм и воздушном зазоре между торцем датчика и зубом ротора (0,7(0,01)мм не менее 0,35В;

- при зазоре до 1мм уменьшение амплитуды не составляет больше 30% от амплитуды при зазоре 0,7 мм;

- рабочий зазор между торцем датчика и зубом ротора от 0,5 до 1,2 мм;

- сопротивление электрической изоляции датчика не менее 100МОм;

- диапазон рабочих температур от минус 45 до плюс 160(С;

- датчик сохраняет работоспособность после воздействия температуры 180(С в течение 30 минут;

- усилие сочленения разъема датчика не более 34Н, а расчленения не более 30Н. Количество циклов сочленения-расчленения не менее 500;

- датчик выдерживает воздействие вибрационных и ударных нагрузок по 

ГОСТ 3940-84 для изделий установленных вне двигателя.

1.2.1.3 Датчик частоты вращения колеса (см. рисунок 2) состоит из чувствительного элемента, содержащего постоянный магнит 1, обмотку 2. ДЧВК работает с зубчатым ротором 3, имеющим 100 зубьев. Концентратор магнитного потока 4 крепится жестко на неподвижной части перпендикулярно зубчатому ротору. Зубчатый ротор выполняется из магнито-мягкого материала, жестко устанавливается на ступице и вращается синхронно с колесом автотранспортного средства. При вращении зубчатого ротора воздушный зазор между ним и обмоткой чувствительного элемента изменяется, что приводит к изменению магнитного потока и появлению  в обмотке  переменного напряжения. Поскольку частота переменного напряжения пропорциональна скорости вращения зубчатого ротора, это позволяет определить скорость вращения колеса. Датчик постоянно отслеживает изменяющуюся скорость автомобиля.
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1.2.2  Электропневматический модулятор ЭПМ-П

1.2.2.1 Исполнительный механизм (модулятор) представляет собой устройство, регулирующее давление в тормозных  камерах  колес по сигналам, поступающим от ЭБУ.

1.2.2.2 Электропневматические модуляторы (ЭПМ) предназначены для регулирования давления в тормозных камерах согласно управляющим электрическим командам, поступающим на электромагнитные клапана ЭПМ от электронного блока управления.

1.2.2.3 Технические характеристики модулятора:

- модулятор предназначен для работы в повторно-кратковременном режиме S3 по ГОСТ 3940-84 с продолжительностью одного цикла 40 с и временем работы 20c;

- номинальное напряжение питания 24В;

- пределы изменения напряжения питания от 18 до 30,5В;

- номинальный ток потребления 1,65А;

- рабочая среда - воздух (возможно попадание влаги и масел);

- рабочее давление от 0,03 до 0,82МПа;

- максимальное давление 1,0МПа;

- модулятор сохраняет работоспособность после воздействия давления на вход модулятора 1,32МПа в течение 5 минут;

- активное сопротивление обмоток электромагнита модулятора (15(1)Ом при температуре (20 ( 2)(С;

- негерметичность модулятора при давлении воздуха на входе 0,8МПа должна быть не более 5 см 3/мин;

- сопротивление изоляции модулятора не менее 20 МОм в нормальных климатических условиях и не менее 5 МОм при повышенной влажности;

- изоляция модулятора должна выдерживать воздействие переменного напряжения 550 В с частотой 50 Гц в течение 1 минуты;

- диапазон напряжения питания электромагнитов модулятора от 90% до 125% (от 21,6 до 30 В) от номинального с полным сохранением всех временных пневматических и электрических параметров функционирования. При этом при напряжениях от 18 до 21,6 В и от 30 до 30,5 В должна обеспечиваться полная работоспособность модулятора, где допускается уход пневматических временных параметров, не сказывающихся на работе системы в целом;

- остаточное давление в тормозной камере после сброса воздуха не более 0,005 МПа;

-модулятор обеспечивает время наполнения воздухом тормозной камеры объемом (1(0,1)л не более 200 мс, время выпуска воздуха из тормозной камеры - не более 210 мс, время запаздывания срабатывания не более 80мс;

- токи срабатывания клапанов модуляторов при номинальном напряжении:

- ЭПК отсечки, не более 0,95 А;

- ЭПК сброса, не более 0,65 А;

- усилие сочленения разъема модулятора с разъемом кабельной части  не более 15 Н, усилие расчленения - не более 10 Н;

- уровень шума модулятора на открытом воздухе  с частотой 5 Гц при давлении 

0,8 МПа на расстоянии 10 метров не более 72 дБ;

- диапазон рабочих температур модуляторов от минус 45 до плюс 70(С;

- модуляторы выдерживают воздействие вибрационных и ударных нагрузок по 

ГОСТ 3940-84 для изделий, установленных вне двигателя;

- масса модулятора (1,1(0,5) кг.

1.2.2.4 ЭПМ-П обеспечивает управление давлением в тормозных камерах (исполнительных пневмоцилиндрах одностороннего действия) по трехфазному алгоритму (подъем, сброс и выдержка давления). Объем пневмоцилиндров от 0,8 до 2,0 л.

1.2.2.5 Составными частями ЭПМ-П крышка 1 (см. рисунок 3) с входным, выходным и бросовым отверстиями, корпус 5 с управляющим входом и размещенные в корпусе пилотные электромагнитные клапаны 2 (ПЭК) и пневмоусилители 3.

ЭПМ-П имеют ПЭК "О" - отсечки давления и ПЭК "C" - сброса давления.

В исходном положении (в обесточенном состоянии) конструкция ЭПМ-П обеспечивает пневматическую связь тормозной магистрали (тормозного крана) с управляющей полостью пневмоусилителя. 

Модулятор ЭПМ-П подключается следующим образом: вход "4" к тормозной магистрали, вход "1" к ресиверу, два выхода 2 к тормозным камерам.

В исходном положении (обесточенном состоянии) ПЭК "О" не перекрывает канал подачи воздуха от тормозного крана в управляющую полость над поршнем 3. Поэтому при нажатии на педаль тормоза воздух из тормозной магистрали поступает в управляющую полость над поршнем и передвигает поршень вниз. Поршень отжимает клапан 4, перекрывающий доступ воздуха из ресивера в тормозные камеры, начинается торможение колес.

При подаче напряжения на ПЭК "О" клапан перекрывает доступ воздуха из тормозной магистрали в управляющую полость на поршень. Если после этого подается сигнал на ПЭК "С", клапан сброса открывает канал сброса воздуха в атмосферу и удаляет воздух из управляющей полости. При этом поршень отжимается избыточным давлением в рабочей полости под поршнем вверх. Если в момент, когда ПЭК "О" включен, а ПЭК "С" выключен, водитель отпускает педаль тормоза, то давлением в управляющей полости под поршнем отжимается клапан "приоритета". Воздух из управляющей полости удаляется через тормозную магистраль. Поршень идет вверх и сбрасывает в атмосферу воздух из тормозных камер.
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1.2.3 Электронный блок управления системы АБС прицепа/полуприцепа (ЭБП)

1.2.3.1 Электронный блок управления системы АБС прицепа/полуприцепа конструктивно представляет собой  крышку, на которой расположена плата защищенная панелью и основной корпус, в который вводятся кабели, для чего в удобных местах выбиваются перегородки. На кабели устанавливаются колодки, и они подключаются к плате.

1.2.3.2 Технические характеристики электронного блока управления:

- масса блока ЭБП не более 3 кг;

- номинальное напряжение питания блока 24 В;

- потребляемая мощность блока не более 20 Вт;

- максимально потребляемая мощность в режиме АБС с учетом исполнительных устройств 250 ВТ;

- диапазон рабочих температур блока от минус 40 до плюс 55(С;

1.2.3.3 Электронный блок управления обеспечивает:

- прием входных сигналов с индуктивных датчиков(сопротивлением обмоток катушек датчиков (1,3(0,1)кОм),  частота принимаемых сигналов от 10 до 1400 Гц, амплитуда сигнала  на частоте 10 Гц  не менее 0,05В,  на частоте  1400 Гц - не более 40В;         
- выдачу управляющих воздействий в виде прямоугольных импульсов на модуляторы давления (электромагнитные  клапаны  "сброса"  и "отсечки" с активным сопротивлением не менее 15 Ом, 6 выходов к обмоткам электромагнитов).  Длительность импульсов от 10 до 500 мс;
- выдачу сигнала на электромеханический счетчик пробега (номинальный ток 1 А, ток короткого замыкания - 7,2 А);                                                

   
- управление работой сигнальной лампы "АВS - прицепа"  тип А24-2 (ГОСТ 2023.1);

- время готовности ЭБП после включения питания не более 2 с;
   
- диагностику элементов системы АБС в режиме непрерывного контроля:                                                            

   
а) проверку состояния датчиков на обрыв  и короткое замыкание при включении питания и в режиме движения;                                                      

    
б) проверку  состояния  электромагнитов модуляторов на обрыв и короткое замыкание при включении питания и далее с периодом 1с;                       

в) проверку  состояния контроллера, с автоматическим отключением  неисправного контура или системы в целом;             

    
г) фиксирование снижения питающего напряжения ниже предела 18В;   

    
д) фиксирование снижения уровня сигнала датчиков ниже порога чувствительности 0,2 В при частоте более 45 Гц.  


е) фиксирует превышение питающего напряжения выше предела 31 В;


ж) фиксирует недостоверные значения сигнала датчиков.

1.2.3.4  ЭБП может работать в одном из двух режимов:

- рабочем (режим  управления системой тормозов при экстренном торможении АТС с блокировкой одного или нескольких управляемых колес);

- диагностическом (режим  выдачи  информации о неисправностях в системе).

Существует пять разновидностей рабочих режимов (конфигураций): 2S/1M, 2S/2M, 4S/2M, 4S/3M, 4S/4М где iS - число индуктивных датчиков скорости (число управляемых колес АТС), jM - число модуляторов давления для регулирования давления в тормозных камерах.

Конфигурация 1- 2S/1M применяется для управления одноосным полуприцепом с использованием одного модулятора для управления давлением в тормозных камерах двух управляемых колес. Для регулирования давления в данном режиме используется алгоритм  MAR (модифицированного осевого регулирования).

Конфигурация 2- 2S/2M применяется для управления одноосным полуприцепом с использованием двух модуляторов для управления давлением в тормозных  камерах двух управляемых колес. Для регулирования давления в данном режиме используется алгоритм IR (индивидуального регулирования).

Конфигурация 3- 4S/2M применяется для управления двухосным полуприцепом с использованием двух  модуляторов для управления давлением в тормозных  камерах двух управляемых колес. Для регулирования давления в данном режиме используется алгоритм  MSR (модифицированного регулирования по борту). При этом каждый модулятор управляет  давлением сразу в двух тормозных камерах колес одного борта.

Конфигурация 4 - 4S/3M применяется для управления двух/трехосным полуприцепом или прицепом с использованием трех модуляторов для управления давлением в тормозных камерах управляемых колес. Для регулирования давления в тормозных камерах колес первой оси в данном режиме используется алгоритм MAR. Для колес второй оси используется алгоритм IR. При наличии третьей оси применяется алгоритм косвенного регулирования InR.

1.2.3.5 Конфигурация ЭБП (системы) хранится в виде кода в ППЗУ (EPROM) отказов ЭБУ и может быть установлена (изменена) на этапе производства (установка конфигурации под конкретный заказ) или с помощью диагностического тестера (при переустановке системы АБС на АТС с другой колесной формулой или с другой конфигурацией тормозных магистралей).

1.2.3.6 При подаче питания на ЭБП первым делом производится анализ состояния кнопки диагностики и состояния линии WARN LAMP. Если кнопка нажата или линия замкнута на «массу», блок переходит в режим выдачи диагностической  информации. Выход из данного режима возможен только при выключении питания. Если кнопка не нажата, блок переходит в рабочий режим. Нажатие на кнопку диагностики уже  в рабочем режиме не оказывает на ЭБП никакого влияния. Это сделано для предотвращения входа в режим диагностики, если в процессе движения из-за       вибраций или ударов произошло несанкционированное замыкание контактов кнопки диагностики.

Вывод диагностической информации в ЭБП системы АБС прицепа производится с помощью так называемых блинк-кодов, при этом информация одновременно выводится как  на лампу диагностики, расположенную в общем, корпусе со счетчиком пробега, или лампу «WARN» в кабине водителя, так и на лампу неисправности, расположенную в кабине тягача.

Вывод информации производится следующим образом.

- Старт - лампы зажигаются на время 2,5с, после чего гаснут и следует пауза также 2,5с.

- Вывод информации о текущей конфигурации ЭБП - лампа зажигается от 1 до 4 раз на время 0,5с, время паузы между соседними зажиганиями ламп также 0,5с. Число морганий и определяет номер конфигурации ЭБП (1 раз - конфигурация 1, 2 раза - 2 и т.д.). После вывода номера конфигурации пауза 2,5с.

- Вывод информации об отказах (если таковые зафиксированы в ЭБУ) - при отсутствии неисправностей в системе производится переход опять к старту. Вывод каждого кода неисправности состоит из двух последовательностей: Р1 и Р2 с паузой  между ними 2 с. Пауза между выводом кодов соседних неисправностей составляет 4 с. Во время вывода последовательностей Р1 и Р2 лампы моргают с частотой 1 Гц  (0,5 с горит, 0,5 с - пауза). Коды неисправностей приведены в приложении 2. После вывода данных о последней зафиксированной в ППЗУ отказов неисправности производится  возврат к старту, процесс вывода прекращается только после выключения питания блока.

При запуске в рабочем  режиме блок первым делом  определяет, движется ли АТС. Если АТС стоит на месте, последовательно производится тестирование датчиков, модуляторов,  внутренних схем ЭБП. При этом лампа неисправности постоянно горит. Если в ходе тестирования обнаружены неисправности, их коды фиксируются в ППЗУ отказов. Если неисправности не обнаружены, блок продолжает работу. Лампа неисправности гасится, как только АТС набрало скорость 10 км/ч. С этого момента блок полностью готов к работе. Лампа не гасится, если зафиксирован хотя бы один отказ в датчиках или модуляторах, при этом работа блока в режиме АБС запрещается, и блок выполняет функции периодического тестирования датчиков и исполнительных элементов. Данное тестирование производится постоянно с периодом 1с для своевременного обнаружения и фиксации неисправностей. 

При движении АТС блок постоянно измеряет скорости всех подключенных к нему колес, а также их ускорения, и при превышении некоторых пороговых величин, влекущих за собой блокировку колес, приводит в действие алгоритмы антиблокировочного регулирования. В течение АБС - регулирования путем целенаправленного изменения давления воздуха в тормозных камерах блок пытается предотвращать блокировку колес и поддерживать проскальзывание колес на уровне, обеспечивающем оптимальное сцепление с дорожным покрытием в данных дорожных условиях. АБС - регулирование производится вплоть до уменьшения скорости АТС до 8 км/ч  либо до момента, когда сам водитель прекратил торможение. В зависимости от конфигурации системы АБС блок применяет различные алгоритмы регулирования. Для предупреждения водителя о том, что торможение производится на грани блокировки колес, лампа неисправности в кабине тягача моргает с частотой 2 Гц (1с горит, 1с - пауза).

Блок не начинает АБС - регулирования при начальной скорости торможения менее 10 км/ч.

Во время движения блок постоянно контролирует пройденный АТС путь. Контроль пробега производится только по показаниям датчика переднего левого колеса, который используется во всех конфигурациях. Функция определения пробега не действует, только если неисправен указанный датчик.

При наборе скорости, движении с постоянной скоростью, торможении без угрозы блокировки колес, наличии неисправностей в датчиках или модуляторах блок не оказывает никакого влияния на действия водителя.

Система питания и встроенные защиты:

- напряжение питания блока от 18 до 30,5 В;

- электронная часть блока запитывается от клеммы 15;

- силовая часть - от клеммы 30.

Потребляемая мощность:

- по клемме 15 – 2,5 Вт;

- по клемме 30 - в зависимости от числа подключенных модуляторов, режима работы (есть, или нет торможение с блокировкой колес). При экстренном торможении потребляемая мощность зависит от частоты срабатывания модуляторов, т.е. от состояния дорожного покрытия. Максимальная пиковая мощность наблюдается при одновременном включении всех обмоток всех модуляторов в конфигурации 4 и составляет 300 Вт при номинальном напряжении в бортсети 27 В.

В состоянии покоя (нет АБС - регулирования) потребляемая мощность по клемме 30 ничтожно мала  (ток покоя  порядка десятков микроампер).

Система питания блока защищена с помощью мощных ограничителей напряжения от импульсных наводок в бортсети и от переполюсовки напряжения питания. Напряжение питания ограничивается диодами на уровне от 33 до 36 В. Подача напряжения выше 33 В, а также переполюсовка напряжения питания приводит к перегоранию плавких предохранителей.

Все входы и выходы блока защищены от короткого замыкания на плюс или «массу» бортсети, а также от импульсных наводок напряжением до 100 В.

В блоке приняты меры против влияния на его работу высокочастотных излучений, а также меры подавления собственных излучений на высоких частотах.

Точность измерения скорости вращения колеса ( 0,25 км/ч.

Время измерения скорости:

- при скорости АТС до 10 км/ч............…..60 мс;

- при скорости АТС выше 10 км/ч............20 мс.

Время измерения ускорения колеса................60 мс

Время проведения расчетов по АБС – регулированию - 5 мс

Алгоритмическая точность определения пробега АТС - 1%.

Фактическая точность зависит от степени износа шин левого переднего колеса и давления  в шине, т.е. реального радиуса качения. При выходе из строя датчика переднего левого колеса функция счетчика пробега не выполняется. По включению питания отсчет пройденных метров начинается с нуля, т.е. блок не учитывает то число метров, которое прошло АТС после  последнего переключения счетчика километров пробега до выключения питания.

1.2.4 МАРКИРОВКА И УПАКОВКА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ

 СИСТЕМЫ АБС-П

1.2.4.1 На каждую составную часть изделия системы АБС нанесено:

- обозначение и вид исполнения;

- товарный знак изготовителя;

- номинальное напряжение;

- месяц и год изготовления;

- штамп ОТК.

1.2.4.2 Место, размеры и способ нанесения маркировки указаны в КД.

1.2.4.3 При комплектации в составе системы АБС-П датчики могут быть упакованы в потребительскую тару (картонные коробки) вместе с кабелями датчика, модулятора и т.д.

При поставке на запасные части датчики могут быть упакованы в потребительскую тару по несколько штук.

1.2.4.4 Модуляторы могут быть упакованы в потребительскую тару по несколько штук (точное количество в соответствии с ведомостью комплектации) как при поставке в составе системы, так и на запасные части.

1.2.4.5 ЭБП могут быть упакованы в потребительскую тару по одному как при поставке на запасные части, так и в составе системы согласно КД на упаковку.

1.2.4.6 Каждая коробка потребительской тары предохраняется от вскрытия клеевой лентой. На тару наклеивается упаковочная этикетка, содержащая:

- товарный знак или наименование изготовителя;

- наименование изделия и номер ТУ;

- количество упакованных изделий;

- штамп ОТК;

- штамп упаковщика.

1.2.4.7 Картонные коробки с изделиями укладываются в деревянные ящики или коробки из гофрокартона.

Укладка потребительской тары в транспортную должна исключать перемещение во время транспортирования.

1.2.4.8 Маркировка транспортной тары по ГОСТ 14192-77.

1.2.4.9 В каждую транспортную тару вкладывают сопроводительный документ (упаковочный лист), содержащий:

- товарный знак или наименование изготовителя;

- обозначение изделия;

- дату упаковки;

- срок действия консервации;

- число упакованных изделий;

- обозначение ТУ изделия.

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ

2.1.1 Система не начинает АБС-регулирования:

- при начальной скорости торможения менее 8 км/ч;

- при неисправности в электропитании мощных ключей управления модуляторами.

2.1.2 Система питания блока защищена с помощью мощных ограничителей напряжения от импульсных наводок в бортсети и от переполюсовки напряжения питания. Напряжение питания ограничивается диодами на уровне 33…36 В. При подаче напряжения выше 31,5 В блок отключается и зажигается WARN LAMP, а также переполюсовка напряжения питания приводит к перегоранию плавких предохранителей. ПОЭТОМУ КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ВМЕСТО ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ ВСЯКОГО РОДА «ЖУЧКИ», ТАК КАК БЛОК МОЖЕТ ВЫЙТИ ИЗ СТРОЯ.
2.1.3 Модуляторы устанавливаются на раму автомобиля, поэтому изделия должны быть установлены так, чтобы они были предохранены от соприкосновения с подвижными деталями АТС.

2.1.4 Рабочей средой изделий ЭПМ-П является воздух. Возможно попадание влаги и масел. Попадание твердых частиц может вывести изделие из строя.

2.1.5 При монтаже системы необходимо обеспечить неподвижность и полную стыковку разъемов кабелей с ответными частями, а также неподвижность кабелей на вводе в блок ЭБК.

2.1.6 При монтаже ЭБП обеспечить фиксацию блока в 4-х точках в соответствии с монтажными чертежами.

2.1.7 При монтаже ЭПМ-П обеспечить фиксацию устройств в трех точках (допускается крепление в 2-х точках) в соответствии с монтажными чертежами.

2.2 ПОДГОТОВКА ИЗДЕЛИЯ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ

2.2.1 ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

2.2.1.1 Порядок установки системы АБС-П на автотранспортное средство см. приложение В.

2.2.1.2 Соберите ступицу передней оси с ротором и проверьте торцевое биение роторов при вращении относительно наружных колец подшипников. Оно не должно превышать 0,2 мм. В противном случае торцы роторов следует подшлифовать.

Установите ступицу с роторами на ось  и произведите  регулировку подшипников ступиц колес согласно действующей инструкции.

Установите в отверстия втулок, запрессованных в поворотных кулаках, последовательно зажимные втулки и статоры датчиков. Перед установкой датчика статор смазать пастой ВНИИ НП-225 ГОСТ 19782-74 или смазкой резьбовой Р-482 ТУ 101330-73. При этом статор должен перемещаться во втулке до упора в торец ротора. Усилие перемещения статора датчика должно быть в пределах от 100 до 200 Н.

Проверните ступицы на 2-3 оборота сначала в одну сторону, потом в другую. При этом статор датчика должен отодвинуться на величину биения торца зубьев ротора и остаться в таком положении. Если статор датчика при перемещении во втулке не достигает торца ротора, воздушный зазор между статором и ротором не должен  превышать 1,0 мм.

Контроль проводится при снятом тормозном барабане. На задней оси датчик устанавливается в кронштейн суппорта тормоза.

При монтаже датчика провод от него должен уходить от колеса.

При монтаже датчиков на АТС не допускается нарушение защитных покрытий.

2.2.1.3 Кабели прокладываются и крепятся таким образом, чтобы они были защищены от повреждений. Кабели колесных датчиков и модуляторов должны иметь достаточную слабину для компенсации хода подвески и работы рулевого управления. При этом должна быть исключена возможность повреждения кабеля поворотным кулаком и деталями подвески.

Монтаж гнезд на кабели должен производиться специальным инструментом (обжимками). Зачистка провода и опрессовка клемм не специнструментом категорически запрещается.

Образование кольцевых витков кабелей при монтаже не рекомендуется.

2.2.1.4 Перед установкой ЭБП производится проверка функционирования элементов и устройств коммутации АБС  диагностическим комплексом.

ЭБП предназначен для установки в прицепах (полуприцепах). ЭБП устанавливается снаружи или внутри прицепа (полуприцепа).

При монтаже ЭБП снимите корпус, пробейте в требуемых местах стенки, протяните кабель, расштыкеруйте кабели и соберите колодки. Корпус закрепите на АТС. Установите крышку под углом 90( к корпусу, подключите колодки в соответствии со схемой приложения. Закройте крышку и прикрутите ее винтами. При монтаже кабелей в блоке ЭБП герметичность обеспечивается с помощью уплотнений (резиновых колец) и колец (прижимных шайб, которые должны устанавливаться конусом к уплотнению).Гайки зажать до обеспечения неподвижности кабелей на входе в блок ЭБП.

При установке ЭБП не допускается нарушение защитных покрытий.

2.2.1.5 Модуляторы устанавливаются на раму прицепа/полуприцепа. Модулятор должен быть установлен так, чтобы он был предохранен от соприкосновения с подвижными деталями АТС.

При монтаже модуляторов на АТС не допускается нарушение защитных покрытий.

2.2.2 КОНТРОЛЬ ПРАВИЛЬНОСТИ МОНТАЖА И ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ СИСТЕМЫ

2.2.2.1 Статическая диагностика (контроль проводится диагностическим комплексом)

Диагностический комплекс контролирует датчики, модуляторы, проводку.

Блок управления имеет встроенную систему функционального контроля  и диагностики, а также устройство запоминания отказов. Проверка ЭБП и его программного обеспечения производится в специально оборудованном помещении специалистами, имеющими соответствующую квалификацию.

Диагностический комплекс проверяет поколесно: А (переднее левое), В (переднее правое), С (заднее левое), D (заднее правое). 

Перед началом контроля системы АБС-П проверьте исправность электрооборудования, пневмосистемы и предохранителей системы АБС-П. Напряжение бортсети и давление в пневмосистеме автомобиля должны соответствовать рабочим значениям. Плавкие вставки предохранителей должны быть целыми и соответствовать номиналам, указанным в схеме электрической принципиальной.

Подключить кабель диагностического комплекса к разъемам ХS10 и ХS11 блока ЭБП (Приложение А) или к диагностическому кабелю АДЮИ.453766.006. Включить замок зажигания при этом на адаптере загорается светодиод. Включить режим связи компьютера с блоком ЭБП. После вхождения в связь на экране компьютера высвечивается дата изготовления, заводской номер, версия ПО. Включить режим считывания неисправностей. При отсутствии неисправностей провести динамическую диагностику. При наличии дефектов: выключить замок зажигания, устранить неисправности, а затем повторить статический контроль.

2.2.2.2 Динамическая диагностика

Проверить работу тормозов без АБС. При торможении колеса должны четко блокироваться.

Внешним осмотром убедитесь в правильности и надежности подключения ЭБУ, ЭПМ, датчиков, а также устройств коммутации (кабелей, разъемов, реле).

Убедитесь в наличии контрольной лампы АБС на щитке приборов.

Включите «массу». Включите замок включения стартера в положение ПРИБОРЫ, при этом загорается контрольная лампа АБС.

Запустите двигатель и доведите давление в контурах до нормы.

Нажмите педаль тормоза. При этом должны срабатывать тормозные механизмы, не должно быть утечек воздуха из системы. Контрольная лампа горит.

Начните движение. При скорости от 5 до 10 км/ч контрольная лампа должна погаснуть.

Разгоните автомобиль до 30...50 км/ч и произведите резкое торможение. При этом при скоростях от 40 до 20 км/ч колеса не должны полностью блокироваться, и должен быть слышен характерный звук работы модуляторов (циклический сброс воздуха  из тормозных камер). После остановки отключить зажигание и через 10-30 сек включить повторно. Контрольная лампа должна загораться при повторном включении «массы» и замка включения стартера в положение ПРИБОРЫ. После этого провести повторный статический контроль согласно п.2.2.1.

ВНИМАНИЕ: при проведении ремонта и устранении неисправности АБС необходимо:

1. Выключить двигатель (ключ замка включения стартера повернуть в положение ПРИБОРЫ).

2. Отключить АБС (выключатель "АБС" в положении ВЫКЛЮЧЕНО).

2.2.2.3 Контроль и диагностика АБС с использованием мигающих кодов (блинк-кодов).

При включенном ЭБУ АБС постоянно контролируется исправность системы и сам ЭБУ с помощью встроенной системы контроля и диагностики.

В случае обнаружения неисправности в системе ЭБП:

- включает контрольную лампу АБС;

- заносит код обнаруженной неисправности в память отказов;

- отключает электронное управление контуром тормозной системы в котором обнаружена неисправность;

- при включении диагностики выводит блинк-код.

Код содержит информацию о причине неисправности и неисправном элементе системы и используется в дальнейшем при проведении диагностики системы и определении характера неисправности.

Устройство запоминания отказов сохраняет коды неисправности всех отказов произошедших во время работы АБС.

При работе ЭБП в режиме диагностики световой мигающий код циклически индицируется на щитке приборов или дополнительной контрольной лампой "INF", подключенной к контакту 3 разъема БУ АБС.

Световой мигающий код состоит из трех последовательных информационных блоков: стартового, системного и блока ошибок.
Световой мигающий блок

	Стартовый блок
	Системный блок
	Блок ошибок Р1
	Блок ошибок Р2
	Стартовый

	Для индикации начала светового мигающего кода
	Содержит тип подключения АБС (4S|4K, 4S|3K …)

Код типа определяется по числу вспышек контрольной лампы INF.
	Код неисправности содержит информацию о характере неисправности и неисправном элементе.

Код неисправности индицируется двумя блоками ошибок Р1 и Р2, представляющими собой две последовательности световых вспышек разделенных паузой длительностью 2,5с.


2.3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ 

2.3.1 Порядок контроля работоспособности системы АБС-П

Работоспособность системы АБС проверяется при монтаже системы на АТС (см. раздел 2.2.2 Контроль правильности монтажа и функционирования элементов системы).

С целью выявления отказов, возникших во время движения, блок проводит периодическое тестирование датчиков и исполнительных элементов. Данное тестирование производится постоянно с периодом 1с.

2.3.2 Система АБС работает в двух режимах:

- диагностическом;

- рабочем.

Характеристики режимов работы см. раздел 1.2.3.

При подаче питания на ЭБП первым делом производится анализ состояния кнопки диагностики. Если кнопка нажата, блок переходит в режим выдачи диагностической информации. Выход из данного режима возможен только при выключении питания. Если кнопка не нажата, блок переходит в рабочий режим. Нажатие на кнопку диагностики уже в рабочем режиме не оказывает на систему никакого влияния. Это сделано для предотвращения входа в режим диагностики, если в процессе движения из-за вибраций или ударов произошло несанкционированное замыкание контактов кнопки диагностики.

2.3.3 Перечень возможных неисправностей

Пояснения к таблице кодов неисправностей (Приложение Б)

2.3.3.1 Датчики

Неисправности типа короткого замыкания (к.з.) или обрыва датчика полностью соответствуют своим названиям. Для их устранения следует рекомендовать:

- прозвонить кабель датчика (сначала каждую жилу в отдельности, затем на к.з. между ними, к.з. жил на массу, т.е. выяснить, исправен ли кабель датчика);

- прозвонить датчик на его сопротивление и к.з. его выводов на корпус;

- заменить неисправный элемент (кабель, датчик) или устранить плохие контакты (зачистка, обжимка и т.д.).

Неисправность типа "недопустимая скорость колеса” устанавливается блоком в следующих случаях:

- фиксации реально не достижимых ускорений колеса;

- фиксации недопустимой скорости более 150 км/ч).

Для устранения рекомендовать то же, что в предыдущем случае плюс проверку  взаимного расположения датчика и ротора и биений в ступице ("восьмерку"). Если замена датчика, кабеля, ротора не привела к устранению, возможна неисправность в ЭБУ (компараторы).

2.3.3.2 Модулятор, счетчик пробега 

Неисправности 1, 2, 3, 4, 5 полностью соответствуют своим названиям. Для устранения рекомендовать найти причину к.з., обрыва, замыкания на плюс (в кабеле или самом модуляторе). Кроме того, если, например, одновременно установлены ошибки типа "обрыв клапана впуска" и "обрыв клапана выпуска", велика вероятность обрыва общего провода модулятора или всего кабеля.

Неисправность 6 (другие неисправности модулятора) устанавливается блоком в случаях, когда он не может достоверно идентифицировать неисправность, например, к.з. между выпуском модулятора М1 и впуском  модулятора М3 и тому подобные вещи. В этом случае  следует рекомендовать более углубленную прозвонку исполнительных элементов и их кабелей.

2.3.3.3 Электронный блок

Ошибка (6,3)- напряжение питания ниже нормы - фиксируется блоком, если напряжение на клемме 30 ниже 18 В. Эта ошибка фиксируется только на скоростях АТС, больших 10 км/ч, для исключения ее установки при пуске двигателя.

Возможные причины:

- обрыв питающего провода (плюса или корпусного);

- перегорание предохранителя;

- вышел из строя мощный ключ в ЭБП (наименее вероятная ошибка).

Ошибка (6,4) - внутренняя ошибка ЭБП - фиксируется блоком при нарушении связи  между процессором и ППЗУ отказов. Устранение - замена ЭБП.

Ошибка (6,5) - неверная конфигурация системы - фиксируется, если блок обнаруживает, что к нему подключены элементы (датчики, модуляторы), которые не подключаются в данной конфигурации или, наоборот, не подключены элементы, которые должны быть в данной конфигурации. Способ устранения - полная проверка системы коммутации на правильность подключения или смена конфигурации блока, если подключение соответствует желаемому.

2.4 ДЕЙСТВИЯ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ

2.4.1 При отказе составных частей система АБС обеспечивает переход к обычной системе торможения АТС.

3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1 Общие указания

3.1.1 Профилактические работы производятся с целью обеспечения нормальной эксплуатации системы АБС-П.

Техническое обслуживание должно производиться в условиях, исключающих попадание грязи и пыли внутрь элементов системы АБС.

Работы, связанные с регулировкой и обслуживанием системы, должны выполнять специалисты, имеющие опыт регулировок подобных систем, прошедшие инструктаж и имеющие разрешение на работу с установками напряжением до 1000В.

3.1.2 Периодичность технического обслуживания

Техническое обслуживание системы АБС-П производится в составе ТО-2 автотранспортного средства.

При проведении ТО должны выполняться следующие операции:

- визуальный осмотр и внешняя чистка;

- проверка полноты функционирования системы.

3.1.3 Представленная на проверку система АБС-П должна быть полностью укомплектована в соответствии с разделом 1.1.3 (Состав системы АБС) настоящего руководства.

3.2 Меры безопасности

Меры безопасности должны соответствовать требованиям безопасности, предъявляемым при работе с автотранспортным средством.

3.3 Порядок ТО

3.3.1 При визуальном осмотре внешнего состояния системы АБС-П рекомендуется проверить крепление элементов системы к АТС. Гайки должны быть надежно затянуты. Ослабленные гайки подтянуть.

Проверить состояние кабелей. Образование кольцевых витков кабелей не допускается. Кабели колесных датчиков и модуляторов должны иметь достаточную слабину для компенсации хода подвески и работы рулевого управления.

Проверить разъемы элементов системы и кабелей, надежность состыковки их между собой. Произвести очистку защитных коробок от грязи. Не рекомендуется без надобности расстыковывать штекерные соединения во избежание ослабления и нарушения контакта.

Примечание - При расстыковке штекерных соединений рекомендуется протирать спиртом этиловым ректификованным ГОСТ 18300-87 контакты всех разъемов.

Проверить состояние предохранителей, установленных в блоках. Ни в коем случае НЕЛЬЗЯ ПРИМЕНЯТЬ «ЖУЧКИ». Перегоревший предохранитель следует заменить другим, таким же по значению рабочего тока.

Проверить состояние защитных покрытий, отсутствие сколов и трещин на деталях из пластмассы.

При проверке полноты функционирования система АБС-П должна быть проверена в соответствии с разделом 2.2.2 (Контроль правильности монтажа и функционирования элементов системы) настоящего руководства.

3.4 Средства измерения и инструменты

Средства измерения и инструменты, используемые при техническом обслуживании системы АБС, см. раздел 1.1.5 (Средства измерения, инструмент и принадлежности) настоящего руководства.

3.5 Техническое обслуживание элементов системы

Проверка ЭБП и его программного обеспечения производится в специально оборудованном помещении специалистами, имеющими соответствующую квалификацию.

4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ

4.1 Текущий ремонт системы АБС-П

4.1.1 Система АБС-П проводит диагностирование, проверку своей конфигурации, работоспособности и тормозной эффективности непосредственно на АТС без демонтажа элементов, входящих в его состав.

При включенном ЭБП АБС контролируется исправность системы и самого ЭБП с помощью встроенной системы контроля и диагностики.

В случае обнаружения неисправности в системе ЭБП:

- включает контрольную лампу АБС;

- заносит код неисправности в память отказов;

- отключает электронное управление контуром тормозной системы, в котором была обнаружена неисправность.

Код содержит информацию о причине неисправности и неисправном элементе системы и  используется в дальнейшем при проведении диагностики системы и определении характера неисправности.

После определения характера неисправности и неисправного элемента системы необходимо:

1. Отключить АБС-П выключателем АБС.

2. Ключ замка включения стартера переключить в положение ВЫКЛЮЧЕНО.

3. Переключить ЭБП в рабочий режим путем отключения линии L (контакт 14 ЭБУ АБС) от «массы» бортсети автомобиля.

4. Устранить выявленную неисправность.

После устранения неисправности необходимо провести контроль системы АБС-П для проверки ее работоспособности и последующего стирания кода неисправности из устройства запоминания отказов.

Перед началом контроля системы АБС-П проверьте исправность штатного электрооборудования пневмосистемы и предохранителей системы АБС. Напряжение бортсети и давление в пневмосистеме АТС должно соответствовать номинальным значениям, плавкие вставки предохранителей должны быть целыми и соответствовать номиналам, указанным в схеме.

4.1.2 Контроль системы АБС - в соответствии с разделом 2.2.2 (Контроль правильности монтажа и функционирования элементов системы) настоящего руководства.

4.1.3 Стирание кода неисправности

Стирание кодов неисправности производится после устранения дефектов.

После вывода текущей неисправности следует пауза 2с, после которой выводится код следующей неисправности. Если в течение этой паузы нажать кнопку диагностики и удерживать ее нажатой до начала вывода следующей неисправности или стартового импульса (если данная неисправность последняя в списке), то код следующей неисправности будет стерт из ППЗУ. Опрос положения кнопки производится однократно непосредственно перед началом вывода кода следующей неисправности или стартового импульса, поэтому кнопку для стирания кода текущей неисправности можно нажимать в любой момент в течение вывода ее собственного кода или последующей 2-х секундной паузы.

Если необходимо стирание всех кодов, то достаточно однажды нажать кнопку и удерживать ее нажатой все время, пока выводятся коды отказов. Через 2с после вывода кода последней зафиксированной неисправности ППЗУ отказов будет полностью стерто.

Если коды отказов были стерты, сами неисправности не были устранены, то их коды будут восстановлены в ППЗУ при первом же включении системы в рабочем режиме.

5 ХРАНЕНИЕ

5.1 Системы АБС-П должны храниться предприятием-потребителем и эксплуатироваться организациями по условиям хранения 2 (С) по ГОСТ 15150-69 в заводской упаковке предприятия-изготовителя. Не допускается хранение в одном помещении с веществами, вызывающими коррозию.

5.2 Консервация систем АБС-П, предназначенных в запасные части для группы изделий III по ГОСТ 9.014 -78.

Вариант временной противокоррозионной защиты В3-10 по ГОСТ 9.014 -78.

Консервация должна производиться в специально оборудованных помещениях или на участках сборочных или других цехов (далее участков консервации), позволяющих соблюдать установленный технологический процесс и требования безопасности.

Участки консервации должны располагаться с учетом ограничения или исключения проникновения агрессивных газов и пыли.

Температура воздуха в помещении должна быть не ниже 15(С и относительная влажность не более 70%. Допускается увеличение влажности до 80% в течение времени, когда перепады температуры в помещении не превышают 5(С.

Изделия должны поступать на консервацию без коррозионных поражений металла и металлических покрытий.

Изделия, входящие в состав АБС-П, подвергаемые консервации, должны иметь температуру воздуха помещения.

В технической документации на законсервированное изделие должна быть указана дата консервации, условия хранения и срок защиты без переконсервации.

Способы расконсервации системы в зависимости от применяемых вариантов временной защиты по ГОСТ 9.014 -78.

Срок хранения системы в консервации и упаковке завода-изготовителя в складских помещениях при поставке в ЗИП – 2 года.

6 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

6.1 Транспортирование – по категории 2 «С» ГОСТ 23216-78.

6.2 Изделие при перегрузках и перевозках должно быть предохранено от падения.

6.3 Транспортирование производится в транспортной таре любым видом транспорта на любые расстояния.

7 УТИЛИЗАЦИЯ

7.1 Система АБС-П отправляется на утилизацию вместе с автотранспортным средством, оснащенным данным изделием.

Примечание - Система АБС-П вредных веществ не содержит.

8 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Блок управления электронный прицепа ЭБП АДЮИ.453633.00___ 

ТУ РБ 07513211.032-99
______________





    заводской номер

изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиями государственных стандартов, действующей технической документацией и признан годным для эксплуатации.

Представитель ОТК 







Даты выпуска 








Штамп ОТК 








9 СВЕДЕНИЯ О СОДЕРЖАНИИ ДРАГОЦЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ

9.1 Содержание драгоценных материалов, г:



золото

0,000523



серебро
0,002841


9.2 Содержание цветных металлов, г:



алюминий
880



латунь

14
Приложение А

(обязательное)

Назначение контактов ЭБП
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	AV
	GND
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	ISO-K

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	GND (KL31)
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AV – зеленый провод

SL1, М1 – красный разъем

EV – красный провод

SL2, М2 – желтый разъем

SLR, М3 – зеленый разъем

S1L – датчик переднего левого колеса;

S1R – датчик переднего правого колеса;

S2L – датчик заднего левого колеса;

S2R – датчик заднего правого колеса;

М1 – модулятор передней оси;

М2 – модулятор левого борта;

М3 – модулятор правого борта.

Приложение Б

(обязательное)

КОДЫ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

ЭБУ СИСТЕМЫ АБС ПРИЦЕПА/ПОЛУПРИЦЕПА

	Блок

ошибок

P1
	Блок

ошибок 

P2
	Неисправный

элемент АБС
	Ось,

Колесо
	Характер неисправности
	Способ

устранения

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	0
	0
	---------
	-----
	Система АБС-П исправна
	

	1
	1
	Датчик скорости

левого колеса первой оси
	1L
	Недопустимая величина

скорости колеса
	

	1
	2
	Датчик скорости

левого колеса

первой оси
	1L
	Короткое замыкание датчика
	

	1
	3
	Датчик скорости

левого колеса

первой оси
	1L
	Обрыв датчика
	

	1
	5
	Датчик скорости

правого колеса

первой оси
	1R
	Недопустимая величина скорости колеса
	

	1
	6
	Датчик скорости

правого колеса

первой оси
	1R
	Короткое замыкание датчика
	

	1
	7
	Датчик скорости

правого колеса

первой оси
	1R
	Обрыв датчика
	

	2
	1
	Датчик скорости

левого колеса

второй оси
	2L
	Недопустимая величина скорости колеса
	

	2
	2
	Датчик скорости

левого колеса

второй оси
	2L
	Короткое замыкание датчика
	

	2
	3
	Датчик скорости

левого колеса

второй оси
	2L
	Обрыв датчика
	

	2
	5
	Датчик скорости

правого колеса

второй оси
	2R
	Недопустимая величина скорости колеса
	

	2
	6
	Датчик скорости

правого колеса

второй оси
	2R
	Короткое замыкание датчика
	

	2
	7
	Датчик скорости

правого колеса

второй оси
	2R
	Обрыв датчика
	


Продолжение приложения Б

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3
	1
	Модулятор М1
	
	Обрыв кабеля клапана впуска или короткое замыкание клапана на "плюс" бортсети
	

	3
	2
	Модулятор М1
	
	Короткое замыкание клапана впуска на массу бортсети
	

	3
	3
	Модулятор М1
	
	Обрыв кабеля клапана выпуска или короткое замыкание клапана на "плюс" бортсети
	

	3
	4
	Модулятор М1
	
	Короткое замыкание клапана выпуска на массу бортсети
	

	3
	5
	Модулятор М1
	
	Короткое замыкание между клапанами впуска и выпуска
	

	3
	6
	Модулятор М1
	
	Другие неисправности модулятора
	

	4
	1
	Модулятор М2
	
	Обрыв кабеля клапана впуска или короткое замыкание клапана на "плюс" бортсети
	

	4
	2
	Модулятор М2
	
	Короткое замыкание клапана впуска на массу бортсети
	

	4
	3
	Модулятор М2
	
	Обрыв кабеля клапана выпуска или короткое замыкание клапана на "плюс" бортсети
	

	4
	4
	Модулятор М2
	
	Короткое замыкание клапана выпуска на массу бортсети
	

	4
	5
	Модулятор М2
	
	Короткое замыкание между клапанами впуска и выпуска
	

	4
	6
	Модулятор М2
	
	Другие неисправности модулятора
	


Продолжение приложения Б

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	1
	Модулятор М3
	
	Обрыв кабеля клапана впуска

или короткое замыкание клапана на "плюс" бортсети


	

	5
	2
	Модулятор М3
	
	Короткое замыкание клапана

впуска на массу бортсети
	

	5
	3
	Модулятор М3
	
	Обрыв кабеля клапана выпуска или короткое замыкание клапана на "плюс" бортсети


	

	5
	4
	Модулятор М3
	
	Короткое замыкание клапана

выпуска на массу бортсети
	

	5
	5
	Модулятор М3
	
	Короткое замыкание между

клапанами впуска и выпуска
	

	5
	6
	Модулятор М3
	
	Другие неисправности модулятора
	

	6
	1
	Неверное подключение системы
	
	Неправильная конфигурация. Конфигурация системы не соответствует заданной


	

	6


	2
	Система 

электропитания
	
	Напряжение в бортсети при вкл. питания ниже нормы 
	

	6
	3
	Система

электропитания
	
	Напряжение в бортсети при

движении АТС ниже нормы
	

	6
	4
	ЭБУ
	
	Внутренняя ошибка ЭБУ
	


ПРИМЕЧАНИЕ -  Способ устранения неисправностей см. раздел 2.3.3 (Перечень возможных неисправностей) данного руководства. 

Продолжение приложения Б

В зависимости от конфигурации блока к нему подключаются:

1.Конфигурация 2S/1M:

Датчики S1L, S1R + Модулятор М1 --- принцип регулирования MAR

2. Конфигурация 2S/2M:

Датчики S1L + Модулятор М2 --- принцип регулирования IR

Датчики S1R + Модулятор М3 --- принцип регулирования IR

3. Конфигурация 4S/2M:

Датчики S1L, S2L + Модулятор М2 --- принцип регулирования MSR

Датчики S1R, S2R + Модулятор М3 --- принцип регулирования MSR

4. Конфигурация 4S/3M:

Датчики S1L, S1R + Модулятор М1 --- принцип регулирования MAR

Датчики S2L + Модулятор М2 --- принцип регулирования IR

Датчики S2R + Модулятор М3 --- принцип регулирования IR

Примечание - Смена конфигурации  блока производится только диагностическим тестером.

Приложение В

(справочное)

Установка АБС-П на полуприцепе
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Продолжение приложения В

Структурная схема АБС автопоезда


[image: image4.wmf]
Продолжение приложения В

Габаритные или монтажные чертежи элементов, входящих в АБС-П
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